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Shunt reaktorn

Kompensering av den reaktiva effekten
Definition enligt IEC 60076-6:2007:

- Enreaktor som ar ansluten antingen fas till jord, fas till nollpunkten eller
mellan faserna i ett kraftsystem for att kompensera for den kapacitiva
strommen

De tva huvudanledningarna till att kompensera den reaktiva effekten:

- Stabilitetorsaker och da framst pa langa transmissionslinjer

- I kabelnat, typ fran ett vindkraftpark med inte tillrdckligt med vind, varvid
det blir ett 6verskott pa kapacitiv reaktiv effekt

Bild 1

Shunt reaktorn ar den mest kostnadseffektiva I6sningen for att uppratthalla
spanningsstabilitet. Detta sker genom att den kompenserar fér den kapacitiva
uppladdningen till foljd av att den konsumerar den reaktiva effekten.

Flodet av reaktiv effekt i elektriska kraftnat ar en foljd av varierande reaktiv effekt
konsumtion och generering.

Sweab Elteknik AB  Kirunaplan 3 162 13 Villingby =~ Tel 08-375211 Fax 08-375210 www.sweab.com



SWEAB

trygga tekniklosningar for elkraft

Under normal drift ar det reaktansen i en kraftledning som konsumerar den
reaktiva effekten langs ledningen nar den ar belastad. Nar ledningen inte ar
belastad eller endast nagot resulterar detta i att den reaktiva konsumtionen fran
ledningens reaktans blir I1ag. Detta innebér att den reaktiva effekten kommer att
dominera, vilket i sin tur resulterar i spanningshdjning langs ledningen till icke
onskade nivaer. Darutéver orsakar flodet av reaktiv strom ytterligare forluster i
natet. Shuntreaktorn konsumerar just den reaktiva effekten varvid spanningsnivan
stabiliseras.

Beroende pa flera faktorer kan shuntreaktor anslutas antingen till tertiarlindningen
pa krafttransformatorn (1) eller direkt pa stationens skena (2) eller pa
transmissionsledningens avslut (3) som visas i bild 2.
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| nat dar konsumtion och generering ar forhallandevis forutsagbara och stabila
anvands som regel fasta shunt reaktorer. Men i dylikt fall astadkommes reaktiv
effekt konsumtion endast for ett specifikt driftférhallande.
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Bild 3: Exempel pa uppstallning av luftisolerade shuntreaktorer
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Bild 4: 20 kV 45 MVAr 3-fas tertidr shunt reaktor
Oljeisolerade shunt reaktorer kan dven goras for ett fast varde.

Ett speciellt forhallande av spanningsreglering intraffar nar laster dndras mycket
snabbt, vilket kan resultera storningar pa elndten och darmed aven andra
effektkravande utrustningar. Om det inte kravs att hantera dylikt mycket snabbt
dvs med ett SVC-system, kan istéllet en stegl6st reglerbar shunt reaktor utgéra
den optimala I6sningen for att astadkomma den kravda funktionen pa reaktiv
effektkonsumtion och samtidigt over ett brett driftomrade till en betydligt lagre
investerings- och driftskostnad.
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Bild 5: Schematisk utforande av en stegl6st reglerbar shuntreaktor

Bild 6: En steglost och automatiskt reglerbar shuntreaktor for 47 kV 7 MVAr
installerad pa finska fastlandet for matningen ut till Aland fran Trench Austria
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Bild 7: Exempel pa en storre, under drift, steglost reglerbar shuntreaktor fran
Trench Austria

Ett exempel:

En vindkraftpark ar pa 6 st 2 MVA;s vindkraftverk (=12MVA).
Ar detta en park som &r i behov av denna typ av kompensering, vid vilken
produktionsniva bor en shuntreaktor installeras? Hur stor ska den vara?

1. Har ni problem med 6verspanningar nar snurrorna star stilla?
a. Om JA ga da vidare till pos 2 nedan!
2. Hur stort ar kabelnatet ungefar och till vilken dimension?
a. Med kabeldata kan ni rakna ut max kompenseringsbehov.

b. Darefter ska tas med i berdkningen om annan anlaggning finns i
detta kabelnat som konsumerar reaktiv effekt.

c. Slutligen bestdmma hur langt ni vill kunna kompensera och inom
vilka nivder — en automatisk shunt reaktor l6ser detta
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Var ar i sa fall lampligast att kompensera, i fordelninghus uppe vid parken eller i
fordelningstation?

® Se bild 2 ovan.

® Sannolikt lampligast i férdelningsstationen.
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